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اشند. بو رشد و نمو را دارا می هایی مثل تولید مثلویژگیپردازد. موجودات زنده حیات میشناسی به مطالعه زیست

کنند. برخی از ویژگیهای موجودات زنده را در ادامه شرح خواهیم حیط اطراف خود تعامل میبا م آنهاهمچنین 

 داد.

 حیات انگیزای شگفتهگیویژ .1

 الف( سازگاری

ها، صخرههای عمودی دیوار شکافیاه صدفی در کوهستانهای شمال شرق مکزیک میروید. محل رشد این گیاه در گ

کند. لذا دسترسی گیاه به آب حتی در زمان نگهداشتن آب باران وجود دارد، رشد میکمی برای خاک جایی که 

 ابارندگی نیز محدود است. برگهای گوشتالو و آبدار و سایر ویژگیهای آن به این گیاه اجازه ذخیره و نگهداری آب ر

این ویژگیهای گیاه در حفظ آب به آن کمک میکند تا در این گوشه ها و شکافها رشد کرده و زنده بماند. میدهد. 

 در بسیاری از گیاهانی که در محیطهای خشک که بارندگی کم است، نیز یافت میشود.خصوصیات این گیاه 
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 برگهای گوشتی گیاه صدفی 1شکل 

 
 روید.گیاه صدفی در شکاف عمودی صخره ها می 2شکل 

ای است که در محیطشان استتار کرده و نسبت به گونهاسبهای دریایی کوچک  رنگ مثال دیگر اسب دریایی است.

 دارد.به شکارچیان آنها را در امان نگه می



 
 رنگ اسب دریایی، باعث استتار در محیط میشود. 3شکل 

 در نظام زیستیعملکرد  ب( همبستگی میان ساختار و

گوشتی برای سفت یا شل کردن پیچ به کار میرود، و شکل شکل پیچ . برای مثالرا در نظر بگیرید گی روزمرهزند

ای طراحی شده است که برای کوبیدن میخ به کار رود. شبیه همین وضعیت در مورد حیات یک چکش، به گونه

سط ر خورشید توای طراحی شده که باعث شود حداکثر نونیز برقرار است. مثلا شکل پهن و تخت برگها، به گونه

بال مرغ دریایی، از نظر آیرودینامیکی، به شدت کارآمد است. شکل ظاهری  یا مثلاروفیلهای آن دریافت شود. کل

همچنین استخوانهای بال ساختار داخلی کندو مانندی دارند که قوی ولی سبک است. لذا شکل بال پرنده و 

 سازد.میهای آن پرواز را برایش ممکن استخوان

 
 کندشکل بال مرغ دریایی و ساختار استخوانهایش، پرواز را برایش ممکن می 4شکل 

 ج( نظم در حیات

جهت مثال میتوان به ساختار یک گل آفتابگردان از  ساختارهای موجودات زنده، به شدت نظم وجود دارد.در 

 نزدیک نگاه کرد.



 
 لی حیات است.مشخصه اصکه  دهد،ختار بسیار منظمی را نشان مینمای نزدیک از گل آفتابگردان سا 5شکل 

 اند.همه موجودات زنده از اجزای کوچکتری به نام سلول ساخته شدهد( 

ید سلولهای برای تولپایۀ فعالیتهای موجودات زنده، بر اساس فعالیت سلولهای آنهاست. مثلا فرآیند تقسیم سلولی 

ای برای تولید مثل یا رشد یا ترمیم موجودات زنده است. یا در گیاهان، فوتوسنتز در کلروپلاست جدید، پایه

اند ها با غشایی احاطه شدهمثلا همه سلول. دارد دسلولها وجو همهها در برخی ویژگیشود. سلولهای برگ انجام می

 DNAکند. همچنین در تمام سلولها، مولکولی به نام که عبور و مرور مواد بین سلول و محیط خارج را کنترل می

بندی نمود. سلولهای یوکاریوت و سلولهای توان آنها را در دو دسته کلی تقسیمد. با مشاهده سلولها، میوجود دار

 پروکاریوت.

ند که به اندامک معروف هستند. ا، بخشهایی است که توسط غشاهای درونی احاطه شدهیوکاریوتسلولهای داخل 

این در اکثر  ی سلول است کهDNAحاوی مولکول  های یوکاریوت، هسته است کهیکی از اندامکهای داخل سلول

شود. ای هستند که سیتوپلاسم نامیده میسایر اندامکها داخل ناحیهبزرگترین اندامک هم هست.  سلولها،

تند ریوتی بسیار ساده هسسیتوپلاسم، کل ناحیه بین اندامکها و غشای سلول را پر کرده است. اما سلولهای پروکا

از سایر اجزای داخل سلول  DNAو داخل آنها چیزی به اسم اندامک وجود ندارد. آنها هسته ندارند و مولکول 

 توسط غشایی جدا نشده است.



 
 تفاوت سلولها یوکاریوتی و پروکاریوتی از نظر ابعاد و پیچیدگی 6شکل 

پروکاریوت هستند و تمام انواع دیگر سلولها از جمله سلولهای انسانها و جانوران و گیاهان،  ،باکتریها و آرکی باکترها

 از نوع یوکاریوت هستند.

 DNAبه نام  مولکولیه( 

از دو زنجیره بلند تشکیل  DNAوجود دارد. مولکولهای  DNAگفتیم که داخل همه سلولها یک مولکول به نام 

د شود. چهار نوع نوکلئوتیاند. هر مولکول از واحدهای کوچکتری تشکیل شده است که نوکلئوتید نامیده میشده

انسان دارای سه  DNA شوند. برای مثال مولکولی مینامگذار Gو  Tو  Cو  Aداریم که به اختصار با حرفهای 

 عات ننتیکی خا  آن موجود هستندنوکلئوتید است. ترتیب قرار گیری این چهار نوع نوکلئوتید، اطلامیلیارد 

گویا کلماتی سه  DNA. در حرف حروف الفبا هستند 32، ترتیبهای متفاوتی از زبان فارسی لغات)برای مقایسه 

هر ترتیب خا ، اطلاعات خاصی را  (.میلیارد حرفی داریم که هر حرف چهار حالت مختلف میتواند داشته باشد

متی خا  از غشا را رمز ، ساخت قسممکن است در یک باکتری رمز کرده است. مثلا یک بخش از این اطلاعات

کند. یا یک بخش از آنها در انسان مربوط به ساخت هورمون رشد باشد. هر بخش را که اطلاعات خاصی داخل آن 

. ننها غالبا تولید مولکولهای بزرگتری به نام شامل صدها هزار نن است( DNA)هر مولکول نامیماست را نن می



ند، نوعی کنایی را کاتالیز میکنند. برای مثال آنزیمها که واکنشهای شیمیریزی میپروتوئین را در سلول برنامه

نوع  75000حدود  گیرند، پروتوئین هستند.پروتوئین هستند و یا پادتنها که برای دفاع مورد استفاده قرار می

ب گیرند. در سلول ترتیلذا پروتوئینها جهت بقا و رشد سلول مورد استفاده قرار می پروتوئین مختلف وجود دارد.

شود. این خود به یک پروتوئین ترجمه می رونویسی شده و RNAقرار گیری نوکلئوتیدها در ابتدا به مولکولی به نام 

توجه کنید که یک ترتیب خا  از نوکلئوتیدها معنای یکسانی در تمام انواع جانداران دارد. تفاوت میان جانداران، 

شوند. های داخل سلول به پروتوئین ترجمه نمیRNAتفاوت در ترتیب قرارگیری نوکلئوتیدهای آنهاست. البته تمام 

 .متفاوتی داخل سلول برعهده دارند)مثل تنظیم عملکرد ننهای رمز کننده پروتوئینها(برخی از آنها نقشهای 

ایم. همانندسازی از روی این مولکول به ارث بردهآن را از والدینمان  DNAهمه ما در ابتدا یک تک سلول بودیم که 

DNA  با هربار تقسیم سلولی، باعث شده است که تمام سلولهای ما یک سری کامل از اینDNA  .را داشته باشند 

 
 کند.که به ارث رسیده است، تکوین جاندار را هدایت می DNAمولکول  7شکل 



 
 و توالی نوکلئوتیدها DNAمولکول  8شکل 

 صه حیاتشخمانتقال و تبدیل انرنی و( 

ولهای مولک برخی ویژگیهای حیات مثل تولید مثل، رشد و حرکت، کار محسوب شده و لذا نیاز به انرنی دارند. مثلا

اندازند و با استفاده از آن فوتوسنتز را به پیش انرنی نور خورشید را به دام میسلولهای برگ،  کلروفیل داخل

، دهند. سلولهای برگسوخت، حرکاتی را انجام می از قند به عنوان برند. سلولهای عضلانی حیوانات با استفادهمی

 برند. با استفاده از قند، فرآیند تکثیر سلولی را پیش می



 
 کند.خودش را از گلها به دست آورده و از انرنی آن برای انجام کارهایش مثل پرواز و غیره استفاده می یک مرغ شهدخوار سوخت مورد نیاز 9شکل 

 ز( وحدت در عین گوناگونی حیات:

از باکتری گرفته تا انسانها  DNAبا آنکه حیات گوناگون است، اما وحدت قابل توجهی دارد. مثلا الفبای ننتیکی 

 1اختارهای سلولی قابل مشاهده است.مشابه است. همچنین در بسیاری از س

 
کند. مژکها در سلولهای یوکاریوتی در حد بسیار اند که سلول به واسطه آنها حرکت میمثالی از وحدت در ابعاد سلولی. مژکها بر روی برخی سلولها قرار گرفته 10شکل 

تک سلولی انسان تا پارامسی( یافت میشوند. در سمت راست، مژکهای سلولهای مجاری هوایی انسان نمایش داده شده است. در سمت چپ مژکهای پارامسی)یک وسیعی)از 
 برد نمایش داده شده است.آبی( که جاندار را در آب به جلو می

 

 
 

                                                      
 با توجه به مقاله آخر کتاب فیزیکدان انگلیسی آقای استانارد، وحدت در موجودات، نشان دهنده وحدت در خالق آنهاست. 1 



 سطوح مختلف حیات .2

اگر سلول، یک موجود زنده است، به همین ترتیب در ابعاد بالاتر، نیز خود انسان هم یک موجود زنده است. لذا 

 حیات در سطوح مختلفی وجود دارد. 

 سلول .1

 بافت: گروهی از سلولها که باهم کار کرده و عملکرد خاصی دارند.  .2

 
امیده شده اپیدرم ن بافت دیگری است که این تصویر( محل اصلی فوتوسنتز است. سمت چپ تصویر راستدر داخل برگ مشاهده میکنید)سمت  بافت کندومانندی که 11شکل 
 دهند. هر بافت ساختار سلولی مجزایی دارد.موجود در اپیدرم، به گاز دی اکسید کربن، اجازه عبور به سمت بافتهای فوتوسنتز کننده می سوراخهایپوشاند. سطح برگ را می و

. مثلا برگ یک اندام است. ساقه یک اندام دیگر انجام میدهدجاندار اندامها: اندام یک کار خا  را در بدن  .3

 یی از اندامهای بدن انسان هستند.ز اندام است. مغز، قلب، کلیه مثالهااست و ریشه مثال دیگری ا

کنند، مثل دستگاه گوارش انسان یای از اندامها که باهم در انجام عمل خاصی همکاری مدستگاه: مجموعه .4

 ه از اندامهایی مثل زبان و معده و روده تشکیل شده است.ک

 جاندار: مثل یک انسان، یا یک قورباغه یا یک درخت. .5

جمعیت جمعیت: شامل افراد مختلف یک جاندار است که در یک منطقه خا  زندگی میکنند. مثلا  .6

 جنگل زندگی میکنند. کنند. یا جمعیت درختهای افرا که در یکآهوهایی که در یک جنگل زندگی می

جامعه: همه جمعیتهای مختلفی که در یک منطقه خا  زندگی میکنند. مثلا در یک جنگل جامعه شامل  .7

ای از میکروارگانیسمها های از جانوران مختلف مثل آهو و گسترهمه انواع درختان و سایر گیاهان و گستره

 مثل باکتریهاست.

ن همراه با همه اجزای بی جان محیط مثل خاک و آب و گازهای اکوسیستم: اکوسیستم شامل همه جاندارا .8

 مثل یک دشت، یا بیابان یا جنگل یا یک صخره مرجانی اتمسفر و نور هستند که باهم برهمکنش دارند.

 های چندینرسوبات در کف اقیانوسها و صخرهشامل حتی  بیوسفر: شامل تمام محیطهای روی کره زمین .9

 کیلومتر زیر سطح دریاها

 شود.نکته اول( ویژگیهای جدیدی در هر سطح از این سلسله مراتب زیستی ظاهر می



توان مولکول را نام برد که هر سلول از مولکولها تشکیل شده است. برای سلول، میدر سطحهای پایینتر از مثلا 

افتد. نمی فوتوسنتز اتفاقمثال اگر در یک لوله آزمایش کلروفیل و سایر مولکلوهای موجود در کلروپلاست را بریزید، 

افتد که این مولکولها به شکل خاصی در کلروپلاست کنار هم قرار گیرند. مثال دیگر فوتوسنتز تنها زمانی اتفاق می

متهای با آنکه تمام قسشکل مغز تغییر کندف به طوریکه این است که اگر آسیب شدیدی به سر انسان وارد شود، 

حتی در موجودات غیرزنده نیز همین ویژگیهای نوپدید وجود مغز قرار دارند، اما ممکن است مغز از کار بیفتد. 

اند، اما دارای ویژگیهای متفاوتی هستند. همچنین سلولی گرافیت و الماس با آنکه هردو از کربن تشکیل شدهدارد. 

 د.نمیکناش تقسیم شود، دیگر سلول نیست. پس داشتن فهرست اجزا کفایت که به اجزای تشکیل دهنده

 :وضوع تنظیممنکته دوم( 

یکی از ویژگیهای حیات، تنظیم است. برای مثال یکی از مکانیزمهای تنظیم، بازخوردی و فیدبکی است. برای مثال 

شود. می ATPای به نام موجب تولید انرنی شیمیایی در قالب ماده وقتی شکسته شدن مولکولهای قند داخل سلول،

کند و آنزیمی که در ابتدای کند، بازخورد منفی ایجاد میلید میتو ATPزمانی که سلول بیش از حد نیاز خود، 

 شدن قند مورد نیاز بود را مهار میکند.مسیر برای شکسته

 

 

 
 بازخورد منفی در تولید آنزیم مورد نیاز برای شکستن قند12شکل 

ثلا دهد. منوع بازخورد دیگر، بازخورد مثبت است. به این معنا که محصول نهایی، تولید خودش را افزایش مییک 

 به نام داخل خون بیند. ساختارهاییدن خون اشاره کرد. زمانی که یک رگ خونی آسیب میبه لخته شتوان می

کنند. خود تنظیمی مثبت توسط مواد شیمیایی که به وسیلۀ پلاکتها آزاد شده است، پلاکت شروع به تجمع می



از ای را آغشود. سپس این تودۀ پلاکتی فرآیند پیچیدهدهد و موجب جذب تعداد بیشتری از پلاکتها مییرخ م

 شود. کند که منجر به بسته شدن زخم با لخته خون میمی

 
 بازخورد مثبت 13شکل 

. ستا از سطح مولکولی تا اکوسیستم و حتی بیوسفرمی شایع در تمامی سطوح حیات فیدبک، یک فرآیند تنظی

 دهد که یک سیستم زنده، بسیار بزرگتر از مجموع بخشهایش است.اینها مثالهایی است که نشان می

 
 کند.گوش خرگوش، به حفظ دمای ثابت بدنش از طریق مبادله دمای بدن با هوای محیط کمک می تنظیم جریان خون از رگهای 14شکل 

 

 بندی موجودات.گروه .3

وچکتر، های کگوناگون در دسته ی انسانها، درک مفاهیم کلی است. در واقع دسته بندی کردن مواردایکی از ویژگیه

 باشد:نواع حیات به صورت سه قلمرو میبندی رایج از ایک طبقهیکی از علایق انسانهاست. 



 هاالف( قلمره باکتری

 آ )آرکی باکترها(ب(قلمرو آرکی

 ج(یوکاریوتها

 شود:و تقسیم میقلمرو یوکاریوتها خود به چهار فرمانر

 : از طریق فوتوسنتز قند و سایر مواد غذایی مورد نیاز خود را تامین میکنند.الف( گیاهان

مواد  )مثل بقایای برگها یا مدفوع حیوانات( مرده یا بقایای مواد دفعی آنها : از طریق تجزیه جاندارانب(قارچها

 کنند.غذایی را جذب می

 کنند.بلعند و سپس جذب میغذا را می: تفاوتشان با دو نوع دیگر در نوع تغذیه آنهاست. ج( جانوران

 د( آغازیان: موجودات پروکاریوتی تک سلولی یا بعضا پرسلولی نسبتا ساده

 


